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PRZED ROZPOCZECIEM INSTALACJI LUB WYKORZYSTANIEM MODULQW NALEZY PRZECZYTAJ DOKLADNIE
NINIEJSZA INSTRUKCJE. NINIEJSZA INSTRUKCJE NALEZY PRZEKAZAC KLIENTOWI.
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WAZNE WSKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Niniejsza instrukcja opisuje wazne $rodki ostroznosci, ktorych nalezy przestrzega¢ podczas czynnosci przy modutach PV.
Zeby unikngé porazenia pradem, wszelkie czynnosci serwisowe nalezy powierzy¢ wytgcznie odpowiednio wykwalifikowanemu personelowi.
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Instalacje nalezy powierzy¢ wykwalifikowanemu instalatorowi/personelowi serwisu, aby zapewni¢ integralno$¢ i bezpieczenstwo
systemu.

Przeprowadzenie instalacji dozwolone jest wytgcznie po uwaznym przeczytaniu i zrozumieniu niniejszej INSTRUKCJI INSTALACJI.
Jesli nie posiadasz wiasnego egzemplarza, skontaktuj sie¢ ze swoim instalatorem lub lokalnym przedstawicielem firmy SHARP
wymienionym na stronie internetowej SHARP Solar: Adres URL: http:// global.sharp/solar/en/

Nie wolno ciggna¢ za przewody fotowoltaiczne.

Nie wolno dotyka¢ zadnej powierzchni modutu PV.

Nie wolno umieszczaé/upuszcza¢ zadnych przedmiotéw na moduty PV.

Nie wolno samodzielnie demontowac ani prébowac¢ naprawia¢ modutéw PV.

Nie wolno upusci¢ modutu PV.

Nie wolno uszkodzi¢, pociggaé, zagina¢ przewodoéw ani ustawi¢ na nich cigezkich przedmiotéw.

Po zakonczeniu wszelkich czynnosci serwisowych lub napraw nalezy poprosi¢ instalatora/personel serwisu o przeprowadzenie
rutynowej kontroli w celu sprawdzenia bezpieczenstwa i prawidtowych warunkéw pracy modutéw PV.

Jesli zachodzi koniecznos¢ wymiany pewnych elementéw, nalezy upewni¢ sig, ze instalator/personel serwisu stosuje elementy
okreslone przez producenta o tych samych parametrach co elementy oryginalne. Zastosowanie niezalecanych elementéw moze
doprowadzi¢ do pozaru, porazenia prgdem elektrycznym lub innych zagrozen.

Skontaktuj sie z lokalnym wydzialem budownictwa, aby uzyska¢ informacje na temat wymaganych zezwolen i obowigzujgcych
przepisow.

W przypadku zsuwania sie $niegu obcigzenie mechaniczne wzrasta wraz ze wzrostem liczby rzedéw modutéw w matrycy instalacji PV.
Jesli moduty zostang zainstalowane w orientacji pionowej w wigcej niz 3 rzedach, catkowite obcigzenie pokrywg $niezng moze
spowodowac odksztatcenie dolnej krawedzi ramy modutu PV. Nalezy zastosowaé niezbedne $rodki zaradcze (np. blokady $niegowe),
aby zapobiec mozliwosci odksztatcenia.

Nalezy okresowo usuwac zwisajgcg pokrywe $niezng i/lub lodowa z konstrukcji modutu PV. W przeciwnym razie moze to doprowadzi¢
do odksztatcenia ramy modutu PV.

(_)STR02NIE: WYSOKIE NAPIECIE
Zeby unikna¢ porazenia prgdem,
nie wolno dotykac.

WSKAZOWKI OGOLNE

1. WSTEP

Niniejsza INSTRUKCJA INSTALACJI zawiera kluczowe informacje dotyczace instalacji elektrycznej i mechanicznej, z ktérymi
nalezy sie zapoznac¢ przed instalacjg modutéw PV firmy SHARP. Znajduja sie w niej wazne informacje dotyczgce bezpieczenstwa,
z ktorymi rowniez nalezy sig zapoznac¢. Wszystkie informacje zawarte w niniejszej instrukcji stanowig wtasnos¢ intelektualng firmy
SHARRP i oparte sg na technologiach i doswiadczeniach zgromadzonych w ciggu dtugiej historii firmy SHARP. Niniejszy dokument
nie stanowi gwarancji, wyrazonej lub dorozumianej. Firma SHARP nie ponosi odpowiedzialno$ci i wyraznie zrzeka sie
odpowiedzialnosci za straty, uszkodzenia lub wydatki wynikajace (lub w jakikolwiek spos6b powigzane) z instalacji, uzytkowania
lub konserwacji modutéw PV. Firma SHARP nie jest odpowiedzialna za jakiekolwiek naruszenia patentéw i innych praw stron
trzecich, ktére mogtyby wynika¢ z uzytkowania modutu PV. Firma SHARP zastrzega sobie prawo do wykonania zmian w
produkcie, jego danych technicznych i INSTRUKCJI INSTALACJI bez wczesniejszego powiadomienia.
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2. ELEMENTY

Ogniwo fotowoltaiczne

Przewdd elektryczny

3. INFORMACJE OGOLNE (WLACZNIE Z OSTRZEZENIAMI | INFORMACJAMI DOTYCZACYMI
BEZPIECZENSTWA)

Instalacja modutéw PV wymaga wysokich umiejetnosci i powinna by¢ przeprowadzana wytgcznie przez wykwalifikowanego,
licencjonowanego profesjonaliste, wigcznie z licencjonowanymi wykonawcami i elektrykami. Nalezy pamieta¢, ze w trakcie
instalacji istnieje powazne ryzyko doznania réznych rodzajow obrazen, wigcznie z ryzykiem porazenia prgdem elektrycznym.
Wszystkie moduty PV firmy SHARP posiadajg na state zamontowang puszke przytaczeniowa nadajgca sie do réznych zastosowan
potgczeniowych lub specjalny zespot przewoddw, ktére utatwiajg instalacje i nie wymagaja specjalistycznego montazu.

OSTRZEZENIA OGOLNE

1. Moduly PV sg cigzkie. Nalezy obchodzi¢ sie z nimi ostroznie.

2. Przed podjeciem préby instalacji, podtaczenia, uzycia i konserwacji modutu PV upewnij sie, ze w petni rozumiesz informacje
przekazane w niniejszej INSTRUKCJI INSTALACJI.

3. Kontakt z elementami elektrycznie aktywnymi modutu PV, takimi jak styki, moze spowodowac oparzenia, iskrzenie i
Smiertelne porazenie prgdem, niezaleznie do tego, czy moduty PV sg podtgczone, czy nie.

4.  Moduty PV wytwarzaja energie elektryczng przy dostatecznym os$wietleniu powierzchni modutu stoncem lub innym zrédtem
Swiatta. Gdy moduty PV potaczone sg szeregowo, napigecie sie sumuje. Jesli moduty PV zostang potgczone réwnolegle,
natezenie pradu sie¢ sumuje. W rezultacie zakrojony na szerokg skale system PV moze wytwarza¢ wysokie napigcie i
natgzenie pradu, ktére moga stanowi¢ zwigkszone ryzyko i spowodowa¢ powazne obrazenia lub $mier¢.

5. Nie podigczaj modutéw PV bezposrednio do obcigzen, takich jak silniki, poniewaz zmiana mocy wyjsciowej zalezna od
natgzenia promieniowania stonecznego spowoduje ich uszkodzenie.

6. 1: W przypadku silnikow bezszczotkowych uaktywnia sie funkcja blokady i z duzym prawdopodobienstwem uktad scalony
Halla zostanie uszkodzony.

7. 2: W przypadku silnikéw szczotkowych cewka zostanie z duzym prawdopodobienstwem uszkodzona.

8. W przypadku nagromadzenia si¢ $niegu, bedzie on zeslizgiwat si¢ tatwiej po gtadkiej powierzchni modutu PV niz po innych

czesciach dachu. Snieg moze nagle sie zsunaé, spas¢ z dachu uderzajac w okoliczne przedmioty/obszary. Zastosuj $rodki
zaradcze (np. blokady $niegowe), jesli istnieje zagrozenie wystapienia obrazen lub uszkodzen.

OGOLNE INFORMACJE O BEZPIECZENSTWIE
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Sprawdz lokalne przepisy i inne odpowiednie akty prawne dotyczace wymaganych zezwolen przy instalacji i wymagan
inspekcyjnych.

Przed instalacjg modutu PV skontaktuj sie z odpowiednimi wtadzami, zeby ustali¢ potrzebne zezwolenia oraz wymagania
instalacyjne i inspekcyjne, ktorych nalezy przestrzegaé.

Zainstaluj moduty PV i ramki naziemne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Moduty PV powinny by¢ instalowane i serwisowane przez wykwalifikowany personel. Tylko instalatorzy/personel serwisu
powinni mie¢ dostep do miejsca instalacji modutu PV.

Niezaleznie gdzie instalowane sg moduty PV, na dachu lub innej konstrukcji nad ziemia, nalezy przestrzega¢ odpowiednich
zasad bezpieczenstwa i wykorzystywaé wymagany sprzet ochronny, zeby unikngé mozliwych zagrozen bezpieczenstwa.
Nalezy zauwazy¢, ze instalacja niektérych modutéw PV na dachach moze wymaga¢ dodatkowych instalacji
zabezpieczajgcych przed pozarem, w zaleznosci od lokalnych przepiséw budowlanych/przeciwpozarowych.

Jesli moduty PV sg niezintegrowane, muszg zostac zainstalowane na ognioodpornym dachu.

Przy tgczeniu szeregowym nalezy stosowa¢ moduty PV o takim samym rozmiarze ogniw.

Przestrzegaj wszystkich zalecen bezpieczenstwa dla innych elementéw wykorzystywanych w systemie.

Zeby unikna¢ ryzyka obrazen lub porazenia prgdem elektrycznym, nie pozwol osobom o niedostatecznej wiedzy na temat
modutéw PV zbliza¢ sig¢ do nich i podejmij odpowiednie $rodki ochronne w przypadku ich uszkodzenia.

Nie ostaniaj od stonca duzych fragmentéw powierzchni modutéw PV przez dtuzszy czas. Ostonigte ogniwa moga sie nagrza¢
(zjawisko goracej plamy), co doprowadzi do rozigczania sie potgczen lutowniczych. Ostanianie powoduje spadek
generowanej mocy i/lub awarie modutéw PV.

Nie wolno czysci¢ szklanej powierzchni $rodkami chemicznymi. Nie pozwdl, zeby woda gromadzita sie¢ na szklanej
powierzchni przez dtugi czas. Stwarza to ryzyko powstania biatego nalotu (defektu szkta), co moze negatywnie wptyng¢ na
wytwarzanie energii.

Nie instaluj modutu PV poziomo. Moze to doprowadzi¢ do zabrudzenia lub powstania biatego nalotu (defektu szkta) w wyniku
dziatania wody.
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13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

Nie nalezy zakrywac przerw do odprowadzania wody na ramie. Istnieje ryzyko powstania uszkodzen przez mroz, jesli rama
wypetni sie woda.

Jesli istnieje ryzyko zsunigcia sie $niegu, nalezy podjg¢ odpowiednie $rodki ochronne, zeby ramy modutéw PV nie zostaty
uszkodzone przy dolnej krawedzi.

Nie wystawiaj modutu PV na dziatanie swiatta stonecznego skupionego zwierciadtami, soczewkami lub podobnymi
elementami.

W razie wystgpienia problemu wytgacz natychmiast inwertery i bezpieczniki.

W sytuacji pekniecia szklanej powierzchni modutu PV zat6z gogle i uzyj tasmy, zeby zabezpieczy¢ pekniete kawatki.
Wadliwy modut PV moze generowaé¢ energie, nawet gdy zostanie usuniety z systemu. Postugiwanie sie modutem PV
wystawionym na dziatanie $wiatta stonecznego moze by¢ niebezpieczne. Umie$¢ wadliwy modut PV w kartonie, zeby ogniwa
byty catkowicie zastoniete.

Przy potaczeniu szeregowym maksymalne napiecie otwartego obwodu nie moze by¢ wigksze niz maksymalne napiecie
systemu wedtug specyfikacji. Napiecie jest proporcjonalne do liczby urzadzen potaczonych szeregowo. W przypadku
potgczenia réwnolegtego nalezy pamigtaé o zastosowaniu odpowiednich $rodkéw (np. bezpiecznik chronigcy modut PV i
przewody przed zbyt duzym pradem i/lub dioda blokujgca zabezpieczajgca przed niezréwnowazonymi napieciem strunowym),
zeby zablokowa¢ przeptyw pradu wstecznego. Prad moze tatwo przeptyngé¢ w przeciwnym kierunku.

Trzymaj moduty PV z daleka od dzieci.

BEZPIECZENSTWO OBSLUGI

1.
2.
3
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Nie obcigzaj nadmiernie powierzchni modutu PV ani nie skrecaj ramy. Szklana powierzchnia moze tatwo pekngé¢.

Nie stawaj na module PV. Szklana powierzchnia modutu PV jest $liska.

Nie uderzaj ani nie przyktadaj nadmiernego obcigzenia w stosunku do szkta i tylnej warstwy. Ogniwo PV jest bardzo cienkie
i moze ftatwo peknac.

Nie zadrap tylnej warstwy i jej nie uderzaj. Tylna warstwa jest delikatna.

Nie uszkodz puszki przytgczeniowej ani nie wyciagaj przewoddw.

Puszka przytgczeniowa moze peknac i zepsuc sie.

Nigdy nie dotykaj puszki przytgczeniowej lub korcéwek przewodoéw wyjsciowych gotymi rekami, gdy modut PV jest oswietlony.
Zakryj powierzchnie modutu PV tkaning lub innym dostatecznie nieprzezroczystym materiatem, aby odizolowa¢ modut PV
od padajgcego $wiatta i zatéz rekawice gumowe, gdy manipulujesz przewodami, aby unikng¢ porazenia prgdem.

Nie zadrap przewodu wyjéciowego ani nie wyginaj go na site. Izolacja przewodu wyj$ciowego moze pekna¢ doprowadzajac
do uptywu pradu lub porazenia prgdem.

Nie ciagnij zbyt mocno przewodu wyjsciowego. Przewdd wyjsciowy moze sig odtgczy¢ doprowadzajgc do uptywu pradu lub
porazenia pradem.

Nie nalezy wierci¢ otworéw w ramie. Moze to wptyng¢ negatywnie na wytrzymatos¢ ramy i spowodowac korozje.

Nie zadrap powtoki izolacji ramy (z wyjatkiem podtgczenia uziemienia). Moze to spowodowac¢ korozje ramy lub zmniejszy¢
wytrzymato$é konstrukgji.

Nie dotykaj modutu PV gotymi rekami. Rama modutu PV posiada ostre krawedzie i moze spowodowac obrazenia.

Nie upus$¢ modutu PV ani nie pozwol, zeby upadty na niego jakie$ przedmioty.

Nie skupiaj w spos6b sztuczny $wiatta stonecznego na module PV.

Nie trzymaj modutu PV za jeden bok. Rama moze ulec wygieciu lub skrgceniu. Trzymaj modut PV po przeciwlegtych stronach.

BEZPIECZENSTWO INSTALACJI

1.

Nooahk wN

Pk ad

11.
12.

13.
14.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

Zawsze no$ sprzet chronigcy gtowe, rekawice izolujgce i buty ochronne (z gumowymi podeszwami). Nie no$ metalowej
bizuterii, zeby zapobiec porazeniu pradem podczas instalaciji.

Do momentu instalacji przechowuj modut PV zapakowany w karton.

Nie dotykaj niepotrzebnie modutu PV podczas instalacji. Szklana powierzchnia i ramy nagrzewajg sig. Istnieje ryzyko
oparzenia lub porazenia pradem.

Nie pracuj podczas opadéw deszczu i $niegu lub przy wietrze.

Uzywaj suchych, izolowanych narzedzi.

Nie upus¢ narzedzi lub twardych przedmiotéw na moduty PV.

Przy pracach na wysokosci naktadaj pas zabezpieczajgcy i uwazaj, zeby nie upusci¢ zadnych przedmiotéw (np. modutu PV
lub narzedzi).

Upewnij sie, ze w poblizu miejsca instalacji nie sg wytwarzane palne gazy.

Catkowicie zakryj powierzchnie modutu PV nieprzezroczystym materiatem w trakcie instalacji i podtaczania przewodow.
Podtgcz doktadnie ztgcze i upewnij sie, ze okablowanie dziata. Upewnij sie, ze ztgcza zostaty zabezpieczone zatrzaskiem.
Nalezy unika¢ wszelkich operacji na ztgczach, ktére mogtyby umozliwi¢ odblokowanie zatrzaskow.

Ze wzgledu na ryzyko porazenia prgdem elektrycznym nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac, jesli styki modutu PV sg mokre.
Nie dotykaj puszki przytgczeniowej i koncowek przewodoéw wyjsciowych (ztacz) gotymi rekami podczas instalacji i pod
dziataniem $wiatta stonecznego, niezaleznie od tego, czy modut PV jest podtaczony, czy odtgczony od systemu.

Nie odtgczaj zlgcza, jesli obwdd systemu jest podtgczony do obcigzenia.

Nie wchodz na szkto podczas pracy. Istnieje ryzyko obrazen lub porazenia pradem, jesli szkto peknie.

Nie pracuj sam (zawsze pracuj w zespole 2 lub wiecej oséb)

Nie uszkodz tylnej powierzchni modutéw PV podczas mocowania ich srubami do podparcia.

Podczas wymiany modutu PV nie uszkodz sasiednich modutéw PV lub konstrukcji montazowe;j.

Zwiaz przewody przy pomocy blokad izolacyjnych. Przewody zwisajace z puszki przytaczeniowej moga potencjalnie by¢
przyczyna réznych problemoéw, takich jak pogryzienie przez zwierzeta, uptyw pradu w katuzy.

Zastosuj odpowiednie $rodki, zeby zapobiec wypadnigciu laminatu (sktadajgcego sie z zywicy, ogniw, szkta, tylnej warstwy
itp.) z ramy w przypadku peknigcia szkta.

Elementy plastikowe, np. przewody lub ztgcza, powinny by¢ umieszczone w sposéb chronigcy je przed bezposrednim
$wiattem stonecznym, aby zapobiec ich degradacji.

Jesli z modutami PV wykorzystywane sg akumulatory, postepuj zgodnie ze $rodkami ostroznosci podanymi przez ich
producenta.

W przypadku znacznego nagromadzenia sie $niegu, jego cigzar moze spowodowa¢ deformacje ramy modutu PV. Zastosuj
odpowiednie srodki zapobiegawcze, zeby zminimalizowa¢ ewentualne uszkodzenia.
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4. WYBOR MIEJSCA

W wiekszosci zastosowan moduty PV powinny by¢ instalowane w miejscach, na ktére nie pada przez caty rok cien. Na pétkuli
potnocnej moduty PV zazwyczaj powinny by¢ skierowane

na potudnie, natomiast na potkuli potudniowej na pétnoc.

Nalezy upewnié sie, ze nie ma zadnych przeszkéd wokét miejsca instalacji. WYKONAJ ODPOWIEDNIE CZYNNOSCI, aby
zapewni¢ niezawodno$¢ i bezpieczenstwo, gdy moduty PV sg uzywane w miejscach takich jak: obszary o duzym zasniezeniu /
obszary o wyjatkowo niskich temperaturach / obszary o silnych wiatrach / instalacje na wodzie lub w poblizu / miejsca, w ktérych
instalacje sg podatne na dziatanie stonej wody / $rodowiska z gazami powodujacymi korozje / mate wyspy lub obszary pustynne.

Wyniki testéw na amoniak i korozje wywotang dziataniem oparéw soli na modutach PV przeprowadzone w restrykcyjnych
warunkach testowych przedstawiane sg tylko w celach referencyjnych. Decyzja, czy moduty PV sg odpowiednie i kompatybilne z
kazdym miejscem instalacji zalezy od oceny i odpowiedzialnosci uzytkownika.

5. KAT NACHYLENIA

Kat nachylenia mierzony jest migdzy modutem PV a poziomg powierzchnig ziemi. Modut PV generuje maksymalng moc, jesli
skierowany jest bezposrednio na stonce.

Przy czynnos$ciach serwisowych zalecany jest kat nachylenia przynajmniej 5 stopni (patrz 9. Czynnosci serwisowe).

W niezaleznych systemach z akumulatorami, gdy moduty PV sg przymocowane do statej konstrukcji, kat nachylenia powinien
zosta¢ dobrany pod wzgledem optymalizacji wydajnosci przy niedoborze $wiatta stonecznego. Na ogot, jesli wytwarzanie energii
elektrycznej jest odpowiednie przy najmniejszej ilosci swiatta stonecznego, wybrany kat powinien by¢ odpowiedni podczas reszty
roku. Przy instalacjach podtgczonych do sieci, gdy moduty PV sg przymocowane do statej konstrukcji, zalecane jest nachylenie
modutu PV pod katem réwnym szerokos$ci geograficznej miejsca instalacji, zeby wytwarzanie energii z modutu PV byto optymalne
przez caty rok.

6. OKABLOWANIE

Zeby zapewni¢ prawidtowa prace systemu i zachowaé gwarancje, zwréé uwage na wiasciwg polaryzacje przewodu (Rys. 1 i 2)
podczas podtgczania modutéw PV do akumulatora lub do innych modutéw PV. Jesli podigczenie nie zostanie wykonane
prawidtowo, dioda by-pass moze zosta¢ zniszczona.

Moduty PV mozna podtgczy¢ szeregowo, zeby zwiekszyé napiecie. Podigcz przewody od zacisku dodatniego jednego modutu
do zacisku ujemnego nastepnego modutu PV. Na Rys. 1 pokazano moduty PV potgczone szeregowo.

Podtagcz moduty PV réwnolegle, zeby zwiekszy¢ prad. Podtgcz przewody od zacisku dodatniego jednego modutu PV do zacisku
dodatniego nastepnego modutu PV. Na Rys. 2 pokazano moduty potgczone réwnolegle.

Rys. 1. Potaczenie SZEREGOWE daje wigksze napigcie Rys. 2. Potagczenie ROWNOLEGLE daje wigkszy prad.
@ @
linn LU | LA n LU | UGL
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(wbudowana puszka przytgczeniowa) (wbudowana puszka przytgczeniowa)
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7. UZIEMIENIE

Uziemienie ramy w miejscu instalacji musi uwzglednia¢ lokalne wymagania i przepisy dotyczace miejsca instalacji. Jesli
wymagane jest uziemienie, nalezy zapoznac sie z ponizszym przyktadem podtgczenia (Rys. 3). Nalezy zachowa¢ ostroznosé
przy konfiguracji uziemienia systemu, aby wyjecie jednego modutu PV z obwodu nie spowodowato przerwania uziemienia
pozostatych modutéw PV.

Moduty PV powinny zosta¢ uziemione do tego samego punktu elekirycznego zgodnie z ponizszym opisem.

NAKRETKA
SZESCIOKATKA

ZEBATA NAKREKA BLOKUJACA

STYK OPRAWY

SZESCIOKATNY tEB SRUBY
SRUBA ZACISKU

Rys. 3. Przyktad dopuszczalnego uziemienia

PRZEWOD
e pter—

MOCOWANIE
PRZEWODU

Mozesz wykorzysta¢ otwér na boku ramy oznaczony odpowiednim symbolem do umocowania $ruby, nakretki, podktadki i styku
uziemienia modutu PV; styk uziemienia nalezy umocowa¢ odpowiednig $rubg (spoza zestawu). Przyklad dopuszczalnego
podiaczenia uziemienia za pomocg $ruby, nakretki i podktadki mocujgcych wypustke uziemienia pokazano na Rys. 3. W
przypadku podigczenia tego typu wyposazenie (np. zebata podktadka blokujgca/podktadka gwiazdkowa) musi stykac sig z
powierzchnig ramy, aby zapewni¢ styczno$c¢ elektryczng z rama. Nalezy zastosowac¢ przewdd uziemiajgcy zgodnie z lokalnymi
wymaganiami i przepisami dotyczacymi miejsca instalacji.

8. MONTAZ

Upewnij sig, ze wszystkie informacje zawarte w INSTRUKCJI INSTALACJI sg nadal wazne i odpowiednie dla Twojej instalacji.
Sposoéb instalacji zostat zatwierdzony przez firmg SHARP i NIE JEST CERTYFIKOWANY przez inne organizacje.

Zatwierdzony spos6b montazu modutéw PV firmy SHARP do konstrukcji wspierajacej zostat opisany w niniejszej INSTRUKCJI
INSTALACJI.

Chociaz firma SHARP nie okresla i nie zaleca stosowania klamer ramy ani zaciskéw, wykorzystanie klamer ramy (spoza zestawu)
lub zaciskéw (spoza zestawu) jest mozliwe tylko w przypadku, gdy sg one przeznaczone do modutéw PV i minimalne wymiary
bokéw modutu PV sg zgodne z podanymi wskazéwkami i rysunkami. Jesli stosujesz klamry lub zaciski, moduty PV nalezy sztywno
umocowac i nie powinny one doprowadzi¢ do uszkodzenia modutéw PV, powodujac odksztatcenie konstrukcji montazowej na
skutek obciazenie wyzszego niz zaprojektowane.

Gwarancja modutu PV firmy SHARP moze utraci¢ waznos¢, jesli wybrane przez klienta zaciski ramy sg nieprawidtowe lub
niezgodne z parametrami modutu PV (w tym dotyczacymi wytrzymatosci lub zastosowanych materiatéw) albo instalacji. Pamietaj,
ze w przypadku wykorzystania metalowych klamer musi prowadzi¢ od nich do ziemi $ciezka (na przyktad z wykorzystaniem
gwiazdkowych podktadek z zestawu klamer).Nalezy uwaznie zapoznac¢ sig z opisami i rysunkami; montaz modutéw PV niezgodnie
z podanymi sposobami moze spowodowac¢ uniewaznienie gwarancji. Modut PV przeszedt sekwencje testéw, ktéra sktada sie z
trzech cykli, kazdy przeprowadzony przy obcigzeniu dodatnim 5400 Pa i obciazeniu ujemnym 2400 Pa zgodnie z normag
IEC61215-2. Projektant systemu bedzie odpowiedzialny za zapewnienie konstrukcji ochronnych, tak aby modut moégt wytrzymac
obcigzenia inne niz warunki testowe okreslone w normie IEC.

Konstrukcja, na ktérej montowane sg moduty PV powinna by¢ sztywna. Moduty PV firmy SHARP zostaty zaprojektowane tak,
aby zapewni¢ optymalng wydajno$¢ elektryczng w przypadku montazu na sztywnej konstrukcji. Deformacja konstrukcji
wspierajacej moze uszkodzi¢ modut PV oraz zmniejszy¢ wydajnos¢ elektryczng.

Podczas montazu modutu nalezy upewni¢ sie, ze zaden naroznik nie zostat przemieszczony o wigcej niz 2 mm na kazde 1 000
mm przekatnej. Konstrukcja montazowa powinna umozliwia¢ swobodne ugigcie modutu PV pod wptywem wiatru i/lub obcigzenia
$niegiem, aby nie oddziatywa¢ bezposrednio na $rodek modutu PV.(tj. minimum 10 cm od powierzchni dachu do dolnej
powierzchni ramy modutu PV). Za dobér i wykonanie konstrukcji wsporczej odpowiedzialny bedzie instalator.

9. CZYNNOSCI SERWISOWE

Moduty PV sg zaprojektowane z myslg o dtugiej trwatosci i wymagajg bardzo niewielu czynnosci serwisowych. Jesli modut PV
jest nachylony przynajmniej pod katem 5 stopni, normalne opady deszczu sg wystarczajace, zeby zachowa¢ szklang powierzchnie
w czystosci w wigkszosci warunkéw pogodowych. Jesli nazbiera sig zbyt duzo zanieczyszczen, wyczy$¢ szkio korzystajgc jedynie
z migkkiej, wilgotnej $ciereczki i wody. Jesli wymagane jest czyszczenie tylnej warstwy modutu PV, nalezy wyjgtkowo uwazac,
zeby jej nie uszkodzi¢. Zeby zapewni¢ prawidtowe dziatanie systemu, nalezy okazjonalnie sprawdzaé¢ potaczenia i stan ostony
przewodow.

W przypadku modutéw PV z powtokg antyrefleksyjng nie nalezy dotyka¢ szkta, poniewaz odciski palcéw lub plamy moga tatwo
zostawi¢ slady. W przypadku nagromadzenia sig nieczystosci, wyczys$¢ szklang powierzchnig uzywajgc jedynie wody.
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WSKAZOWKI DOTYCZACE INSTALACJI — MODULY FOTOWOLTAICZNE -
1. INSTALACJA

Montaz z wykorzystaniem klamer:

Moduty PV moga byé mocowane przy pomocy klamer (zaciskow) przeznaczonych do modutéw PV zgodnie z rysunkami.
Pamietaj, ze klamry montazowe powinny spetnia¢ wymagania pod wzgledem wymiaréw zgodnie z Rys. 1. Nalezy pamietac, ze
POZYCJA SRODKOWA KLAMRY (e / L / S) jest wazna (zgodnie z Zatgcznik). Wszystkie klipsy muszg catkowicie utrzymywac
rame modutu na swojej szerokosci. Nalezy pamieta¢, ze modut pod duzym obcigzeniem ulegnie powaznemu ugieciu, ktére moze
spowodowacé peknigcia ogniw, ktére maja wptyw na spadek mocy. Modut PV musi by¢ podparty w systemie szeregu modutéw i
powinien zachodzi¢ na szyne szeregu przynajmniej na 10 mm.

Rys. 4. Wymagania dotyczace klamer (zaciskow)

1) Klamra: wszystkie stopy metali (grubo$¢ minimum 3 mm)

2) Dlugos$¢ zaczepu (minimum 50 mm)

3) Grubos$¢ warstwy (minimum 7 mm na ramie)

4) Grubo$¢ mocowania (minimum 10 mm)

5) Rama (dotyczy wszystkich sekcji ramy)

6) Szyna szeregu modutéw (dotyczy montazu réwnolegtego lub poprzecznego)

Montaz za pomoca otworéw na sruby ramy:

Moduty mogg by¢ mocowane do wspornika za pomocag otworéw na $ruby w dolnej czg$ci ram w dowolnym miejscu pokazanym
w zatgczniku. Modut nalezy przymocowac czterema (4) Srubami M8. Zalecany moment obrotowy to 16-20 Nm.

Fotowoltaiczny modut

o Myjka ]
Rys. 5. Os elementos do parafuso e porca

) B I] Myjka sprezynowa Myjka
Sruba M8 x 20 mm Materiat ~ Stal nierdzewna Materiat: Stal nierdzewna

Srednica: M8 8,2/15,4 mm Srednica: M8 8,5/15,5 mm

° { o { Grubo$¢: 2 mm (warto$¢ odniesienia) Grubos$¢: 1,6 mm (warto$¢ odniesienia)
Sruba Orzech
joms| jimi| Materiat ~ Stal nierdzewna Materiat: Stal nierdzewna
¢ §—( = { Rozmiar: M8 Srednica: M8
= Myjka Srednica: M8 x 20 mm
Myjka sprezynowa
Orzech

2. INSTRUKCJA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Parametry przewodéw

Przekrdj przewodu: 4,0 mm?, typ: H1Z22Z2-K lub 62930 IEC131 lub 133
Maksymalne napiegcie state: 1,5 kV

Temperatura otoczenia: od -40 °C do +90 °C

Maksymalna temperatura przewodnika: 120 °C

Konfiguracja modutu PV (zalecana)

# Maksymalna liczba modutéw w przypadku potaczenia szeregowego: zapoznaj si¢ z Tabelg 1

# Maksymalna liczba modutéw w przypadku potgczenia réwnolegtego: (Réwnolegte potaczenie kazdego szeregu powinno by¢
przeprowadzone na jeden z dwéch sposobéw. Zabronione jest tworzenie jakichkolwiek innych potgczen réwnolegtych.

a) Przy uzyciu diod; 1 dioda na maksymalnie 2 réwnolegte szeregi (Podiacz szeregowo jedng diode lub wiecej na kazdy szereg
lub co 2 réwnolegte szeregi, zeby ochroni¢ moduty PV przed pradem wstecznym.)

b) Przy uzyciu bezpiecznikéw; 1 bezpiecznik na kazdy szereg (Podtgcz bezpiecznik do kazdego szeregu, zeby zabezpieczy¢
modut PV przed pradem wstecznym.)

Wymagania dotyczace przewodéw potaczeniowych

Modut PV powinien by¢ dopasowany do tych samych ztgczy;

Nie nalezy odcina¢ zadnych ztgczy od przewodoéw elektrycznych.
Typ: MC4 (Napiecie systemu 1 000 V)

Marka: Staubli Electrical Connectors

W przypadku wymiany ztaczy przez wykwalifikowany personel, zgodnie z instrukcja montazu producenta nowych ztaczy,
gwarancja na sam modut pozostanie wazna, zgodnie z obowigzujgcymi warunkami.
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3. OSTRZEZENIE

Wszystkie MODULY PV i ZLACZA elektryczne przed podtgczeniem nalezy utrzymaé w czystosci, w
suchym miejscu.

4. Utylizacja
Moduty fotowoltaiczne nalezy prawidtowo usuwac. Skontaktuj si¢ z lokalnym centrum przetwarzania
odpadoéw w celu uzyskania informacji na temat prawidtowego usuwania zuzytych modutow. _

MOC ELEKTRYCZNA | CHARAKTERYSTYKA TERMICZNA

Znamionowe charakterystyki elektryczne znajdujg sig¢ w zakresie +5 % Isc, +3 % Voc oraz od 0 do +3 % Pmax, w standardowych
warunkach testowych (o$wietlenie 1 000 W/m?, widmo przy masie powietrza réwnej 1,5 i temperaturze ogniwa 25 °C).

Tabela 1: Charakterystyka elektryczna (w standardowych warunkach testowych, Stabe o$wietlenie, BNPI, BSI, Wspodtczynnik
bifacjalny)

Napiecie Zabez- Klasa zabez- Maks.
- pie Natezenie . . pieczenia N "
Napigcie Prad przy Maks. pieczenie konfiguracja w
Maks. moc N ¢ pradu przy . przed
Nazwa modelu rozwarcia | zwarciowy [ maks. napiecie przed o przypadku
(Pmax) maks. mocy P porazeniem .
(Voc) (Isc) mocy (Impp) systemu |przecigzeniem pradem podtgczenia
(Vmpp) pradowym elekirycznym szeregowego
NBJG450R 450 W 35,59 V 16,10A | 29,73V | 1514 A | 1000V 30A it 22
Stabe 8871W | 3452V | 320A |2884V | 308A |Oswietienie 200 Wim? (strona przednia)
oswietlenie ’ ! ’ ’ !
BNPI 497 W 35,72V 17,81 A |Bifacial NamePlate Irradiance: 1 000 W/m? (strona przednia) oraz
+5 % +10 % +10 % 135 W/m? (strona tylna)
BSI B B 19,96 A |[Bifacial Stress Irradiance: 1 000 W/m? (strona przednia) oraz
+10 % 300 W/m?2 (strona tylna)
Wspétczynnik 0,80 0,99 0,80 wspditczynnik specyfikacji pomiedzy tytem i przodem modutu fotowoltaicznego
bifacjalny +10 % +10 % +10 % |mierzony w standardowych warunkach testowych

W module fotowoltaicznym (PV) moga wystgpi¢ warunki, w ktérych wytwarzane natgzenie pradu i/lub napiecie bedg wyzsze niz
okreslone w standardowych warunkach testowych (STC). Czynniki, ktére nalezy wzig¢ pod uwage, to temperatura modutu, ilos¢
$wiatta stonecznego na przedniej stronie, albedo podtoza lub dachu, odstepy miedzy rzedami i wysokos$¢ instalacji. Zatem wartos$ci
Voc i Isc-BSI oznaczone na module PV nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik 1,25 przy wyznaczaniu znamionowego napiecia i
natgezenia pradu na podzespotach poditaczonych do wyjscia modutu. Dalsze wskazdéwki dotyczace wyboru wspotczynnika
bezpieczenstwa innego niz 1,25 podano w normie |IEC 62548.

Modut fotowoltaiczny jest przeznaczony do stosowania w zakresie temperatur: od temperatury otoczenia wynoszacej -40°C do
goérnej granicy okreslonej przez 98. percentyl temperatury pracy modutu* wynoszacej 70°C i do 100% wilgotnosci wzglednej, a
takze deszczu i wysokosci do 2 000 m n.p.m. zgodnie z normg IEC61730. W zaleznosci od parametréw projektu systemu mozliwe
jest, ze modut PV zainstalowany przy ograniczonym przeptywie powietrza nie zostanie dopuszczony do uzytku w niektérych w
niektorych gorgcych miejscach. Instalatorzy musza oceni¢, czy projekt systemu w okreslonej lokalizacji geograficznej osiggnie 98.
centyl temperatury pracy modutu wyzszy niz 70°C oraz uwzglednic¢ te czynniki w projekcie systeméw (zapoznaj sie z trescig normy
IEC TS 63126, aby uzyskac¢ wiecej informacii).

*Temperatura, w ktérej modut PV pracuje ponizej 98% czasu, jesli jest zainstalowany w systemie fotowoltaicznym.

UWAGA 1. 98. centyl temperatury pracy modutu jest obliczany poprzez uszeregowanie zmierzonych lub wyliczonych danych

temperatury modutu, pobieranych w godzinnych (lub czestszych) odstepach czasu w ciggu typowego roku kalendarzowego.

UWAGA 2. W przypadku standardowego roku 98. centyl temperatury pracy modutu jest osiagany lub przekraczany przez 175,2

godziny.

Klasa zabezpieczenia przed porazeniem pradem elektrycznym

Ten modut PV zostat zaliczony do ,klasy II” zgodnie z normg IEC61730. Opisywane moduty PV s3g przeznaczone do instalacji
w miejscach, w ktoérych przewidziany jest ogdiny dostep uzytkownika i kontakt z izolowanymi elementami pod napigciem.

KLASA PRZECIWPOZAROWA
Ten modut PV posiada ,klase przeciwpozarowg C” zgodnie z normg IEC61730-2:2004 lub UL790.
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Obciagzenie testowe

Zatacznik
(normatywny)

Obciagzenie projektowe

Table.A1-1 Obcigzenie testowe przy mocowaniu na dtuzszym boku Tabela.A1 Obcigzenie pi przy na z boku
(patrz Rys. A1) (patrz Rys. A1)
pozycja $rodka klemy obcigzenie testowe pozycija $rodka klemy obciazenie projektowe
(e: mm) obcigzenie dodatnie | obcigZenie ujemne (e: mm) obcigzenie dodatnie | obcigzenie ujemne
400 < e <500 5.400Pa 2.400Pa 400 < e <500 3.600Pa 1.600Pa
150 < e <500 2.400Pa 2.400Pa 150 < e <500 1.600Pa 1.600Pa
0 < e <150 1.600Pa 1.600Pa 0<e <150 1.067Pa 1.067Pa
Tabela.A2-1 Obcigzenei testowe przy montazu na krétkim boku Tabela.A2 Obciazenie p przy na krétszym boku
(patrz Rys. A2) (patrz Rys. A2)
pozycja $rodka klemy obcigzenie testowe pozycja $rodka klemy obcigzenie projektowe
(e: mm) obciéienie dodatnie obc\éieme ujemne (e: mm) obcigzenie dodatnie | obcigzenie ujiemne
0 < e <290 1.600Pa* 1.600Pa* 0< e <290 1.067Pa 1.067Pa
Tabela.A3-1 Obciazenie testowe przy iu na krotszym i boku (patrz Tabela.A3 Obcigzenie pi przy na kréotszym i boku (patrz
Rys. A3) Rys. A3)
pozycja srodka klemy obcigzenie testowe pozycja srodka klemy obcigzenie projektowe
(L, S: mm) obciéienie dodatnie obc\éieme ujemne (L, S: mm) obcigzenie dodatnie | obcigzenie ujemne
0 < L <500,0< 8 <290 1.600Pa* 1.600Pa* 0<L<500,0< s <290 1.067Pa 1.067Pa
Tabela.B-1 Obciazenie testowe przy iu w otworach Tabela.B Obciazenie proj przy iu w otworach montazowych

(patrz Rys. B)

(patrz Rys. B)

$ruby i nakretki
(pozycia otworow)

4 punkty w miejscu otworéw "a"

obcigzenie testowe
obcigzenie dodatnie | obciazenie ujemne
5.400Pa 2.400Pa

$ruby i nakretki
(pozycja otworéw)

obcigzenie projektowe

4 punkty w miejscu otworéw "a"

obcigzenie dodatnie | obcigzenie ujemne
3.600Pa 1.600Pa

* Procedura testowa zgodnie z IEC61215-2: 2016. Wyniki testw sg oparte na ocenie wewnetrznej.
**Obcigzenie testowe zostalo obliczone przy wspdiczynniku f igzeni

1,5 od

pre

Rys. A2: Pozycja klem przy mocowaniu na krétszym boku

a->r

a—>

€-a

Rys. B: Potozenie otworéw montazowych

Rys. A3: Pozycja klem przy mocowaniu na krétszym i dtuzszym boku



